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@ Aplikasi Rangkaian RLC

Aplikasi samaan Differensial Orde Dua pada Rangkaian RLC Team Dosen PDA S1-TT



Materi

Aplikasi persamaan differensial linier Orde 2 pada slide ini adalah
© Rangkaian LC seri
® Rangkaian RLC seri
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Aplikasi Rangkaian RLC @00000000000000

Sifat dari komponen RLC

© Tegangan pada R:

Vg =IR
® Teganganyang L :

di
Vi=L—
FTa
© Arus yang mengalir pada Kapasitor:
, dV,

=Cc=—=

"=
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Aplikasi Rangkaian RLC O@0000000000000

Rangkaian LC seri

Diberikan Rangkaian LC seri berikut. Tentukan solusi khusus arus
i jika tegangan sumber adalah: Vs = 3cos t dengan i(0) = 1.

Jawab:

O Vo=V +Vec=L2+V
@ Arus listrik yang mengalir
pada Kapasitor adalah

sama dengan i: i = C%e
© Dengan demikian:

Vs =LCEYe 1 v

O Susun ulang dan masukkan
nilgli L dan C:
29 Ve 4+ v, =3cost

dr
. dPVe
O Atau : 7

+ Ve =2cost
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Aplikasi Rangkaian RLC OCO@000000000000

Rangkaian LC seri

Diberikan Rangkaian LC seri berikut. Tentukan solusi khusus
untuk tegangan V¢ jika tegangan sumber adalah: Vs = 3cost
dengan syarat batas V(0) = 0 dan V/(0) = 1
Jawab:
O Vo=V +Ve=L2+V

i @ Arus listrik yang mengalir
pada Kapasitor adalah
sama dengan i: i = C%e
§ L=5H © Dengan demikian:

2
Vs @ Vs = LCddt\gC + VC
O Susun ulang dan masukkan
nilai L dan C:

-|- 2%+VC:3cost

2V,
O Atau: T7° + J Ve = Scost

L

I
q@
e
|

Aplikasi Persamaan Differensial Orde Dua pada Rangkaian RLC Team Dosen PDA S1-TT



Aplikasi Rangkaian RLC OCOO@00000000000

Contoh... lanjutan

Jawab... lanjutan...:

2

© <+ 1Ve=3cost

® Solusi Homogen:
Persamaan Karakteristik:
re 4 % =0 = 2=

1
Oj:/ﬁ

© Dengan demikian solusi
homogen:
— T a1
Vy = cqsin \/§t+ C> COS \@t

O Solusi Partikular dimisalkan:
Vo = Asint+ Bcos't

O V., = Acost— Bsintdan
Vg = —Asint — Bcost

© Substitusi yp dan yp ke PD:
—Asint — Bcost +
S(Asint+ Bcost) = 3 cost

® lAsint+ Bcost = 3cost

© Samakan koef Sin dan Cos:
A = 0; B =3 Dengan
demikian solusi partikular:
Vp =3cost

O Solusi Total
Vr = Vu+ Vp = ¢4 sin %t—l—
Co COS %t-f— 3cost

© Untuk memperoleh kontanta
¢y dan ¢, dimasukkan
syarat batas: V¢(0) = 0 dan
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Aplikasi Rangkaian RLC OCOO00@0000000000

lanjutan...

© Syarat batas: V(0)=0:

0=c sinﬁO+czcos%O+30030202+3 — ¢ =-3

@ Syarat batas: V'(0)=1:
— 1 10— 1L ainlpo— _ &
1_c1$cosﬁ0 Cz\@Sln\/EO 3cosO_\/‘§ 3 —
cr =42

© Dengan demikian arus yang mengalir adalah:

_ in 1 ¢ .
VC_4\@sm\/§t 3cos 5t +3cost
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Aplikasi Rangkaian RLC OOO000@000000000

Rangkaian LC seri

Diberikan Rangkaian LC seri berikut. Tentukan solusi khusus
untuk tegangan V; jika tegangan sumber adalah: Vg = 2sin2t
dengan syarat batas V(0) = 0 dan V/(0) = 1.

Jawab:

i ' Y

VS@

L

|
\.O

s

|
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Aplikasi Rangkaian RLC OOO000O800000000

Rangkaian LC seri

Diberikan Rangkaian LC seri berikut. Tentukan solusi khusus
untuk tegangan V jika tegangan sumber adalah: Vs = e~2!
dengan syarat batas V(0) = 0 dan V/(0) = 1.

Jawab:

i ' Y

VS@

L

|
\.O

s

|
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Aplikasi Rangkaian RLC OOO0000O080000000

Rangkaian LC seri

Diberikan Rangkaian LC seri berikut. Tentukan solusi khusus

untuk tegangan V¢ jika tegangan sumber adalah: Vs = 5 dengan

syarat batas V¢(0) = 0 dan V/(0) = 1. Tentukan pula arus i.
Jawab:

i ' Y

VS@

L

|
\.O

s

|
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Aplikasi Rangkaian RLC OOO000000@000000

Rangkaian RLC

Diberikan Rangkaian RLC seri berikut. Tentukan Tegangan pada
Kapasitor V¢ jika tegangan sumber adalah: Vs = 3 cos t dan
syarat batas V¢(0) = 0 dan V(0) = 1

R =100

VS@ L=02H

C=001F

I

O Vs = Ve+ Vi + Ve =
iR+ L%+ Ve

® arus pada Kapasitor:
i = C%/ dan substitusikan

ke pers sebelumnya:
o Cav

© Vs=CZe dtR+L +V,

Team Dosen PDA S1-TT
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Aplikasi Rangkaian RLC OOO000000Oe00000

Contoh... Lanjutan...

O Susun ulang hasil terakhir:

d2VC VC
RCZC 4 V. =V,
gz e TVe=Vs

LC

© 0,002%Y 1 0,1%% 4 v, =3cost

0 %Y +509% 1 500V, = 1500 cos t

@ Solusi homogen. Persamaan PK:
r2+50r+500=0 = r =—13,6 danr, = —36,2
O Vy =cre 138 4 g0
O Solusi partikular dimisalkan: Vp = Asint + Bcost =—>
Vp = Acost— Bsint = Vp = —Asint— Bcost
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Aplikasi Rangkaian RLC OOO0000000Oe0000

Contoh... Lanjutan...

@ Substitusi ke persamaan semula: —Asint — Bcost +
50Acost — 50Bsint + 500Asint + 500Bcost = 1500 cos t

@® Samakan suku SIN : 500A —50B=0 = B =10A---(1)

® Samakan suku COS:
50A + 5008 = 1500 — (sunstiusi:5—104) 50504 =
1500 = A=0,297 — B=2,97

® Solusi partikular Vp = 0,297 sint + 2,97 cos t

@ Solusi Total:
Vo = Vy+Vp = cre 13814 073621 10,297 sin t+2,97 cos ¢

® Mencari ¢y dan ¢, dengan syarat batas V(0) dan V/(0) ......
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Aplikasi Rangkaian RLC OOO0000000O00e000

Rangkaian RLC

Diberikan Rangkaian RLC seri berikut. Tentukan Tegangan pada
Kapasitor V¢ jika tegangan sumber adalah: Vs = sin 3t dan syarat

batas V¢(0) = 1 dan V;(0) =1

Jawab
Q...
R=8Q
Vs
%) L1
TC:O.lF
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Aplikasi Rangkaian RLC OOO0000000O000e00

Rangkaian RLC

Diberikan Rangkaian RLC seri berikut. Tentukan Tegangan pada
Kapasitor V¢ jika tegangan sumber adalah: Vs = 2e3! dan syarat

batas V¢(0) = 1 dan V;(0) =1

Jawab
Q...
R=8Q
Vs
%) L1
TC:O.lF
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Rangkaian RLC

Diberikan Rangkaian RLC seri berikut. Tentukan Tegangan pada
Kapasitor V¢ jika tegangan sumber adalah: Vs = 5 dan syarat

batas V¢(0) = 1 dan V;(0) =1

Jawab
Q...
R=8Q
Vs
%) L1
TC:O.lF
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Aplikasi Rangkaian RLC OOO000000000000e
LATIHAN

Dengan menggunakan sumber tegangan yang sama: Vs = 3sint
serta syarat batas V0 = 0 dan V(0 = 1, tentukan arus (i) yang
mengalir pada a) Rangkaian LC (Gambar kiri) dan b) RLC
(Gambar kanan)!

{

R =80
§L:1H
Vs
Vs@ @ L=1H
=C=;F ].Cz().lF
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